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Ce que nous craignions est donc en train de se
produire : le colit prévisionnel de construction d’Iter
venant de passer de 5 a 15 milliards d’euros, il est
question d’en faire subir les conséquences aux
budgets de financement de la recherche scientifique
européenne. C’est exactement la catastrophe que
nous redoutions. Il est grand temps d’y renoncer.

Iter est le réacteur expérimental que sept pays ont
décidé de construire a Cadarache (en Provence) afin
de tester la possibilité de produire de I’électricité a
partir de la fusion nucléaire. Ces pays sont les Etats-
Unis, I’Europe, la Russie, la Corée du Sud, le Japon,
la Chine et I’Inde. La revue Nature du 1 juillet
2010 nous apprenait que la contribution européenne
devait passer de 2,7 a 7,2 milliards d’euros, dont 1,4
milliard a trouver en 2012-2013 sur le budget du
Septieme plan de la recherche européenne. L’Europe
s’est en fait engagée pour 6,5 milliards d’euros fin
juillet. Pour la France, la dépense représentera plus
que l’ensemble des crédits (hors salaires) dont
disposent tous les laboratoires de physique et de
biologie pendant vingt ans! De nombreuses
recherches autrement plus importantes, y compris
pour I’avenir énergétique de notre planete, sont ainsi
menacées. Pourquoi plus importantes ?

Contrdler la fusion pour produire de I’électricité est
un réve ancien. Mais, contrairement a la fission qui
permit rapidement de construire nos centrales
nucléaires actuelles, la fusion pose des problemes
que, depuis plus de 50 ans, on ne sait pas résoudre.
Résumons : la méthode consiste a chauffer un
mélange d’hydrogene lourd (un plasma de deutérium
et de tritium) jusqu’a 100 millions de degrés en
I’accélérant dans une enceinte en forme d’anneau. A
une telle température, ces noyaux fusionnent, en
dégageant une énergie colossale. C’est I’énergie
libérée par les bombes H, mais Iter n’est pas
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Vay la diéu ma ching-ta lo-sg dang xay ra: Chi-phi tai-
tro cho vi¢gc xay-dung 10 ITER (International
Thermonuclear Experimental Reactor) sip vuot qud muc
dy-trit (tr 5 t6i 15 ti euro); van-dé 1a ganh ning ma
chuong-trinh tai-trg phai trd cho nhém nghién-ctru khoa-
hoc & Au-Chau. Pay chinh 1a ndi kinh-hoang ma chiing-
ta ting lo-ngai. Biy-gid 1a thoi diém trong-dai dé tir-bo
cudc thi-nghiém nay.

ITER 14 10 phan-tng thi-nghiém ma 7 nuéc di quyét-
dinh xay-dung tai Cadarache (thudc tinh Provence,
Phdp-Quéc) dé luong-dinh kha-ning san-xuat dién-ning
tr phan-ung nhiét-hach (Ia fusion nucléaire). Cac nudc
dé 1a Hoa-Ky, Au-Chéu, Nhat-Ban, Nga-S6, Nam-Han,
Trung-Cong va An-Po. Theo tip-san Thién-Nhién
(Nature), phat-hanh ngay 1/7/2010, thi muc déng-gép
ctia Au-Chéu da tang tir 2,7 1én 7,2 ti euro va nhu vy la
ngin-sich can cho Dy-An Thir Bay cia nhém nghién-
ctru Au-Chau trong tai-khoan 2012 — 2013 1a 1,4 ti euro.
Au-Chau di nhan déng-gép 6,5 ti euro dén cudi thang 7.
Pbi-voi nude Phdp, mic chi-phi con cao hon ca mic tin-
dung (chua ké toi tién luong-bong) danh dé tai-trg cho
tat-ca cdc phong thi-nghiém vat-ly va sinh-hoc trong
vong 20 nam!..Nhiing nghién-ctru khic quan-trong hon,
ké ca viéc nang-lugng toan-cau s& bi de-doa trong tuong-
lai. Tai sao quan-trong hon?

Kiém-soat phan-trg nhi¢t-hach dé tao dién-nang la udc-
mo tu xa-xua. Nhung, khic véi phuong-phdp phan-giai
(la fission) ma ching-ta di dp-dung dé sy xiy-dung
nhanh-chdéng cdc trung-tdm phat dién hat-nhan hién nay,
phan-tng nhiét-hach da gap phai nhiéu van-dé nan-giai
tr 50 ndm nay. N6i mét cach don-gian, phuong-phdp lam
noéng chay hop- chét Hy-dr6 ndang (I’hydrogene lourd)
gom hai nguyén- -t6 deuterium va tritium, 1én t&i 100 triéu
do dé gia-toc né trong phong chtra hinh khung tron. Téi
nhi¢t-dd nay thi nhan cua cic nguyén-tu bi chdy s& phat
ra nang-luong diy chuyén. Pay ciing chinh 13 ning-




dangereux car les quantités d’hydrogene sont tres
petites.

Pour controler cette production d’énergie, trois
difficultés majeures doivent é&tre surmontées:
maintenir le plasma a I’intérieur de I’enceinte (il est
instable), produire le tritium en quantités
industrielles et inventer des matériaux pour enfermer
ce plasma sous ultravide dans une enceinte de
quelques milliers de metres cubes. C’est seulement a
partir de 2019 qu’lter doit commencer a étudier la
premiere de ces difficultés. Or il nous semble que la
plus redoutable en est la troisieme: violemment
irradiés par les neutrons tres énergétiques (14 MeV)
émis par la fusion du plasma, les matériaux de
I’enceinte perdent leur tenue mécanique. On a beau
nous dire qu’on pourra imaginer des matériaux qui
résisteront a I’irradiation parce qu’ils seront a la fois
étanches et poreux, nous sommes pour le moins
sceptiques : étanches et poreux, n’est-ce pas
contradictoire ? Personne, a ce jour, n’a réussi a
prouver le contraire. Autant dire qu’on est loin de la
mise au point d’un prototype de centrale électrique,
puis d’une téte de série commerciale, enfin de
I’avenement d’une nouvelle filiere de production
d’énergie. Ponctionner d’autres projets de recherche
au prétexte qu’il y aurait la une source quasi infinie
d’énergie n’est donc aucunement justifié. La
physique des plasmas doit étre financée au méme
titre que les autres grands domaines de recherche
fondamentale, pas au-dela.

Or notre probleme d’énergie est urgent. C’est
immédiatement qu’il faut économiser 1’énergie, et
remplacer les combustibles fossiles (pétrole, gaz et
charbon), responsables du réchauffement climatique,
par de I’énergie propre. La seule source massive
d’énergie ne dégageant pas de gaz carbonique est la
fission a I'ceuvre dans nos centrales nucléaires
actuelles. On sait qu’elle deviendra durable
lorsqu’on passera a la 4° génération de centrales (G-
IV), laquelle transformera les déchets actuels en
combustible et fournira ainsi de 1’énergie propre
pour au moins cinq mille ans. Superphénix en était
un prototype. Apres quelques problemes techniques
inévitables pour un prototype, et malgré de tres
nombreux problemes administratifs puis politiques,
Superphénix a remarquablement fonctionné pendant
un an. Sa fermeture en 1998 résulta d’une exigence
des Verts de Dominique Voynet, pour participer au
gouvernement Jospin.

Au lieu d’investir dans Iter, la communauté
internationale et surtout 1’Europe feraient mieux de

lvong phét ra bdi bom- hy-dré (bombe-H) nhung véi
ITER thi khong nguy-hiém bdi-vi s6-luong hy-dr6 rat 1a
nho.

Mudn kiém-soét vigc san- -xuat nang-luong nay, ba kho-
khan 16n nhat cin phai vuot qua la: Piéu-hoa murc
plasma trong phong chira (vi n6 khong 6 on-dinh), san-xuét
tritium ¢ murc-do k§-nghé va ché-tao vat- ligu dé bao-boc
plasma vao trong phong chira chan khdng gan nhu tuyét-
dbi (UHV, ultrahigh vacuum) c6 kich-thuéc vai ngan mét
khéi. Chi téi nam 2019 thi ITER méi nén khoi-su
nghién-ctru khé-khan thir nhat trong ba khé-khan nay.
Néu khong thi chiing-ta s& gip tro-ngai dang ké 1a cdi
khé thir ba: Mtic héng-xa khoc-liét ctia nhitng trung-hda-
tr ¢6 nang-luong hét stc cao, téi 14MeV, phat ra bdi
plasma s€ lam cho vat-li¢u cua vach phong chira mat strc
chiu-dung. That 1a tt-dep khi tudng-tuong rang chiing-ta

¢6 kha-nang ché-tao ra mot loai vat- ligu chbng duoc mirc
phéng-xa d6 boi-vi vat-lieu nay x6p va khong thim
nudc; diéu nay it nhat ciing 1am ching-ta hodi-nghi: Vira
x6p ma lai khéng tham nudc, khong mau-thuan sao? Cho
té1 gio, chua ai thanh-cong trong viéc minh-xac sy mau-
thuan nay. N6i cach khéc, con lau ching-ta méi dat duoc
mot 10 cong-suat kiéu-mau kha-di tién toi mot ky-nguyén
moi trong viéc san-xuit nang-luong. Su dot-phd trong
cidc du- 4n nghién-ciu khéc vé sy hién-hiru cia mot
ngudn ning-luong vo-tdn chua bao-gid dwoc minh-
ching. Vat-Iy-hoc vé ‘plasma’ can phai dugc tii-trg
ddng-déu nhu céc lanh-vuc nghién-ctru cin-ban trong-dai
khéc, khong hon, khong kém.

Néu cho 1a van-dé niang-lugng cip-bach hon thi: Ngay
truéc mit 1a phai giam muc tiéu-thu dién-ning va thay-
thé ngudn nguyén-liéu lay tir quang hiru-co (dau-hoa, hoi
d6t va than) —tao ra_than-khi CO, la nguyén-nhan gia-
tang nhiét-do toan-ciu-- bang nguon nguyén-liéu thich-
hop hon. Nguon nguyén-li¢u khong 16 duy—nhat khong
phét ra CO, la phan-ung phan-giai trong céc 10 hat-nhan
hién nay cua chdng-ta. C6 ngudi cho rang céc 10 nay sé
virng-bén hon khi tién t&i thé-hé 10 tht tu (G-IV). Cic 1d
nay sé tdn-dung cdc phé-pham cua 10 va nhu vy s& c6
kha-ning tao ra nang-lugng sach cho it nhat 1a trong 5
ngin nim téi. Superphénix la thi-du dién-hinh dang
trong vong thir-nghiém dugc mot nim. Sau vai van-dé
ky-thuat khong tranh khoi cia mot cude thit-nghiém, bat-
chap phan 16n tré-ngai trong viéc diéu-hanh va céc 1y-do
chinh-tri, Superphénix da trdi qua dugc mot nam véan-
hanh dang ké&, sau d6 vao nim 1998 thi bi déng cita b&i
Pao-Luat Xanh cua Dominique Voynet (Verts de
Dominique Voynet), trong ndi-cac cua Jospin.

Thay vi dau-tu vao dy-dn ITER, t6t hon hét 12 cong-dong




reconstruire une centrale de type G-IV afin
d’améliorer ce que Superphénix nous a déja appris.
On pourrait aussi accélérer la recherche sur d’autres
centrales G-IV, dites «a sels fondus». Elles
utiliseront du thorium, un élément abondant et dont
I’utilisation pose moins de problemes de
prolifération que l'uranium et le plutonium de la
filiere actuelle. Aujourd’hui, malheureusement,
Euratom n’est clairement missionné que sur la
fusion. A I’échelle mondiale, bien qu’il soit difficile
d’obtenir des chiffres précis, les crédits de recherche
concernant G-IV sont environ dix fois moins
importants que ceux alloués a Iter. Les seuls pays
qui construisent des centrales de ce type sont les
Russes, les Japonais et les Indiens. En cette période
de crise économique ou la recherche de solutions
propres et durables au réchauffement climatique est
urgente, il est indispensable d’orienter les fonds
publics disponibles vers les vraies priorités. On nous
dit qu’lter étant engagé, cela colterait treés cher de
I’arréter. Cet argument n’est pas satisfaisant. La
construction n’est pas commencée, seul le terrain est
aménaggé.

Si ’on continue, tous les secteurs de la recherche
vont souffrir. Cette situation rappelle la construction
de la Station spatiale internationale, 1’'ISS. Autre
projet pharaonique, I'ISS a colit¢ 100 milliards de
dollars et nos collegues astrophysiciens se
souviennent encore des coupes budgétaires que sa
construction a entrainées. Or, a quoi a servi I'ISS ?
Pratiquement a rien. Pour observer la Terre ou
I’Univers, il vaut mieux envoyer en orbite des robots
qui sont plus stables et moins chers. En fait, les
astronautes s’ennuient la-haut. Ils passent donc leur
temps a étudier leur propre santé ! Iter risque d’étre
comparable : si elle est construite, cette grosse
machine ne servira qu’a étudier la stabilit¢ du
plasma d’Iter. 15 milliards d’euros pour cela, n’est-
ce pas un peu cher ? D’autant que, d’ici 2019, ce
colit risque d’étre réévalué...

Alors, plutot que de masquer une mauvaise décision
initiale par une escalade plus mauvaise encore,
mieux vaudrait admettre enfin que le gigantisme du
projet est disproportionné par rapport aux
espérances, que sa gestion apparait déficiente, que
nos budgets ne nous permettent pas de le poursuivre,
et transférer cet argent vers de la recherche utile.

qudc-té va nhat 1a Au-Chau nén tdi-lap va cai-thién kiéu
106 G-IV ma ching-ta da biét qua. Ching-ta ciing c6-thé
gia-ting nghién-ctru nhing kiéu 10 G-IV khic, duoc goi
1a “1d mudi chay” (a sels fondues). Céc 16 nay xu-dung
chat thorium, 12 mot nguyén-liéu doi-dao ma it tro-ngai
hon la xwr-dung uranium va plutonium, nhu hién gio.
Déng budn thay, hién nay Cong-Dong Nang-Luong Hat-
Nhan Au-Chau (Euratom) d3 nht- quyét theo-dudi
phuong-phdp nhiét-hach (la fusion). Trén mirc-d¢ toan-
cau, mac-du khong c6 con s6 chinh-xdc, ngin-sich tai-
trg cho G-IV sé& chi bang mét phan mudi mirc danh cho
ITER. Chi ¢6 nhimg nudc nhu Nga-S6, Nhat-Ban va An-
Do 1a con theo dudi céc 10 nay. Mic-du kinh-té dang gap
khing-hoang, viéc nghién-ctru dé tim cédc giai-phép
thich-hgp va bén-viing hau chdng lai sy gia-ting nhiét-do
toan-cau rat 1a cip-thiét nhung khong thé coi thuong viéc
dinh-huéng cdc nguodn tai-trg cong-cong theo cdc wu-tién
khac nhau. Cé nguoi néi voi ching-toi rang dy-4n ITER
da dugc phat-dong va viéc dinh-chi hoat-dong nay sé rat
12 hao-tén. Lap-luan nay khong thda-ddng. Cong-trinh
nay chua tién-hanh, chi c6 dia-diém la da duoc xir-dung.

Néu ho tiép-tuc thi tit-ca cdc cong-trinh nghién-ctru khéc
s& bi anh-huéng. Piéu nay lam ta nhd lai viéc lap dat
Tram Khong-Gian Qudc-Té (ISS) da timg lam hao-ton
toi 100 ti do-la. B6 1a mot cong-trinh to- 16n khac ma cic
nha vat-1y vé khong-gian, dong-vién cua chiing-tdi, van
con chua quén nhimng vu cat xén ngin-sich do hau-qua
cua sy chi-tiéu nay. Dy-dn ISS phuc-vu cho muc-dich gi?
Thuc-té 1a khong c6 muyc-dich gi ca!..Néu mudn quan-sat
dia-cau hodc vi-tru thi tha 1a phoéng vao qui-dao nhiing
‘rd-b6’, vira ving-vang hon ma lai it ton-kém. Thuc ra,
cdc phi-hanh-gia bit-dau ngdn-ngdm khi ¢ trén d6. Ho
phai giét thi-gid' bang cdch nghién-ctru vé sirc-khoe cua
ho! Dy-an ITER cung khong khéc gi: Néu ITER dugc
khdi-cong thi chiéc may khong-16 nay s€ khong lam gi
khdc hon 1a dé nghién-ctru mirc 6n-dinh ctia ‘plasma’
trong 10 ITER. C6 phai 12 hoi dac-gid khi tiéu-hao 15 ti
euro cho cong-viéc nay hay khoéng? Hon thé nita 1a vao
nam 2019 thi muc chi-tiéu day riii-ro nay méi duogc téi-
xét ...

Vay thi, thay vi che-ddy quyét-dinh sai 1dm so-kh&i bang
cich leo-thang véi nhiing sai-lam té-hai hon thi tha 1a
nén chap-nhan rang dy-dn to-tic nay khong xung voi
nhimg gi ma moi nguoi ky-vong, rang ngin-sach cua
ching-ta khong cho phép theo dudi nita va hay chuyén
chi-phi nay qua cac nghién-ctru htu-ich hon.
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